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2 (57) Abstract: The invention relates to a pulsed detonation engine. According to the invention, the transversal base (3) of the flame 
tube (2) is mounted in such a way that it can move in relation to said tube in order to be able to assume two boundary positions, a first 
"^f* position corresponding to the detonation phase of the combustible charge in the combustion chamber (5) of the tube, and a second 
S position corresponding to the phase wherein the combustible charge is supplied to said chamber. At least one supply opening (7) for 
the combustible charge is provided in the lateral wall (4) of the tube, said opening being closed and separated from the combustion 
chamber (5) when the mobile base (3) assumes the first position thereof, and communicating with the chamber (5) in a fluidic manner 
when the mobile base (3) assumes the second position thereof. 
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(57) Abrege : Selon Invention, le fond transversal (3) du tube de flamme (2) est monte" mobile par rapport a celui-ci pour pou- 
voir occuper deux positions limites, une premiere position correspondant a la phase de detonation de la charge combustible dans la 
chambre de combustion (5) du tube et une seconde position correspondant a la phase d'ali mentation de la charge combustible dans 
ladite chambre, et, dans la paroi laterale (4) du tube, au moins une ouverture d'alimentation (7) de la charge combustible est prevue, 
qui est obtur^e et separee de la chambre de combustion (5) par le fond mobile (3), quand ce dernier occupe sa premiere position, et 
qui est en communication fluidique avec la chambre (5), quand le fond mobile (3) occupe sa seconde position. 
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Moteur a detonations pulsees. 

La pr6sente invention concerne un moteur a detonations puisnes, 
c'est-a-dire un moteur alternatif 5 combustion interne utilisant un regime 
de combustion supersonique (detonation) permettant de deiivrer des vites- 
ses de propagation tr£s eievees. 
5 Ce type de moteur trouve des applications notamment, quoique 

non exclusivement, dans les domaines a6ronautique, spatial et militaire 
pour £quiper des a6ronefs, fusses, missiles, etc... 

On sait que la detonation est un mode particulier de propagation 
d r une flamme qui resulte du couplage entre une onde de choc et un front 

10 de combustion, de sorte que I'onde de choc comprime (a charge combus- 
tible (melange carburant-comburant) situ6e dans la chambre de combus- 
tion du moteur, pour I'amener au-delS de son point d'auto-inflammation et 
I'energie liberee par la combustion assure en retour la p6rennite de I'onde 
de choc. Le cycle de fonctionnement d'un tel moteur peut etre ainsi r6duit 

15 & trois temps : 

- un premier temps relatif & la phase d'alimentation en melange ou charge 
combustible ; 

- un deuxfeme temps relatif & la phase de detonation assurant la 
compression et la liberation de l'6nergie chimique engendree par la 

20 charge ; et 

- un troisi&me temps relatif a la phase de detente des produits de detona- 
tion. 

Structurellement, la chambre de combustion d'un tel moteur est 
definie par un tube de flamme ferm6 d une extremite par un fond transver- 
25 sal (designe mur de poussee) oCi prennent appui les produits issus de la 
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detonation de la charge combustible pour engendrer la poussee, laquelle 
charge est introduite dans la chambre par un dispositif d'alimentation. 

Bien evidemment, le d6roulement des diff£rentes phases du cycle 
de fonctionnement du moteur est un point potentiellement critique et, en 
5 particulier, la maTtrise de la phase d'alimentation qui peut influer tr6s for- 
tement sur la performance d'un tel moteur. 

Actuellement, deux dispositifs de controle d'alimentation par injec- 
tion sont principalement utilises : & savoir, un dispositif a£ro-acoustique 
qui utilise la surpression dans la chambre pour bloquer a6rodynamique- 
10 ment I'admission de la charge combustible et un dispositif £lectrom£cani- 
que par vanne pilotee, soit usuelle et deplagable en translation, soit rota- 
tive. 

Bien que ces dispositifs d'alimentation soient largement utilises, ils 
presentent n6anmoins des inconv6nients. En effet, le dispositif aero- 

15 acoustique depend des conditions d'injection du melange combustible et, 
meme s'il est d'une grande simplicity de realisation, il ne permet pas une 
optimisation de I'admission pour toute la plage de fonctionnement du mo- 
teur, ce qui entraTne une degradation des performances de celui-ci. Quant 
au dispositif eiectromecanique, il exige des vannes usuelles capables de 

20 passer de forts debits instantan6s et, done, coQteuses, ou des vannes ro- 
tatives qui, si elles sont bien adaptSes en mode fus6e, sont moins effica- 
ces en fonctionnement a<§robie. De plus, ces deux types de vannes 
compliquent fortement la conception du moteur dont la simplicity de reali- 
sation reste I'un des points forts. 

25 La pr6sente invention a pour but de rem6dier a ces inconv6nients 

et concerne un moteur a detonations puisnes dont la conception est struc- 
turellement simple et garantit une grande s6curite de fonctionnement. 

A cet effet, le moteur a detonations puisnes alimente cycliquement 
par une charge combustible amenee dans la chambre de combustion d'un 
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tube de flamme a fond transversal par un dispositif d'alimentation, est re- 
marquable : 

- en ce que ledit fond transversal du tube de flamme est mont6 mobile 
par rapport a celui-ci pour pouvoir occuper deux positions limites # une 

5 premiere position correspondant k la phase de detonation de la charge 

combustible dans la chambre de combustion dudit tube et une seconde 
position correspondant § la phase d'alimentation de la charge combus- 
tible dans ladite chambre ; 

- en ce que, dans la paroi latSrale dudit tube, au moins une ouverture 
10 d'alimentation de ladite charge combustible est prSvue, qui est obtunSe 

et s6par6e de ladite chambre de combustion par ledit fond mobile, 
quand ce dernier occupe sa premiere position, et qui est en communica- 
tion fluidique avec ladite chambre, quand ledit fond mobile occupe sa 
seconde position ; et 
15 - en ce que, dans ladite premiere position, ledit fond transversal mobile 
est solidarise dudit tube par des moyens de verrouillage liberables. 

Ainsi, grace h I'invention, le moteur s'affranchit de dispositifs 
d'alimentation complexes a vannes ou analogues, puisque c'est le fond 
transversal lui-meme, formant le mur de pouss6e, qui impose le fonctton- 
20 nement des deux phases d'alimentation et de detonation du moteur, par 
sa mobilite en ouvrant et fermant Touverture d'alimentation. En conse- 
quence, le fond mobile, en assurant le controle et le bon fonctionnement 
des deux phases et leurs transitions, peut etre considere comme faisant 
partie intSgrante du dispositif d'alimentation. 
25 On remarque 6galement que I'utilisation du fond transversal mobile 

pour le contr6le autonome de I'admission carburant-comburant dans la 
chambre de combustion est d'une grande simplicite mecanique garantis- 
sant une s6curite et une fiabilitS de fonctionnement importantes, par ail- 
leurs, sans apport d'6nergie extSrieure. 
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Par exemple, ledit fond transversal mobile peut coulisser par rap- 
port audit tube entre les deux dites positions et/ou il peut tourner par rap- 
port audit tube entre les deux positions. 

Ledit fond transversal peut pr6senter avantageusement la forme 
5 d'un piston £ paroi transversale tourn^e vers ladite chambre et a jupe Iat6- 
rale cooperant avec la paroi dudit tube pour obturer ladite ouverture 
d'alimentation dans la premiere position dudit fond, et lesdits moyens de 
verrouillage liberables comportent alors un bloc interne log6 dans ledit pis- 
ton de fagon couiissante et traversant sa paroi transversale pour d6bou- 
10 cher dans ladite chambre de combustion, ainsi qu'au moins un galet de 
verrouillage soumis au dSplacement dudit bloc et pouvant traverser radia- 
lement la jupe laterale dudit piston pour s'engager dans un logement de 
reception dudit tube et bloquer ledit fond. 

En variante, ledit fond transversal mobile peut §tre monte rotatif 
15 sur un piston disposi dans ledit tube de flamme et etre pourvu de tenons 
de verrouillage periph^riques aptes & cooperer, dans ladite premiere posi- 
tion, avec des logements de verrouillage, pratiques dans ledit tube de 
flamme et en communication avec ladite chambre de combustion, et, sous 
I'effet d'une detonation, ledit fond transversal mobile peut tourner par 
20 rapport audit piston, inhibant la cooperation des tenons de verrouillage et 
des logements de verrouillage et permettant audit piston de prendre ladite 
seconde position- 
Par aiileurs, dans ledit tube, est prevue une butde interne pour 
marquer la premiere position dudit fond mobile. De preference, ladite bu- 
25 t6e interne se prSsente sous la forme d'un 6paulement annulaire interne 
issu de la paroi laterale dudit tube et contre lequel s'applique le piston du- 
dit fond mobile dans sa premiere position. 

Selon une autre caractdristique, des moyens elastiques de rappel 
sont pr6vus dans ledit tube pour ramener ledit fond mobile de sa seconde 
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position vers sa premiere position. Ces moyens eiastiques de rappel 
comportent par exemple au moins un ressort agissant sur le bloc interne 
dudit fond mobile. 

De plus, ladite ouverture laterale d'alimentation est de preference 
5 agenc6e de fagon adjacente ci ladite butee interne. 

Par ailleurs, le moteur peut comporter un dispositif d'allumage qui, 
avantageusement, utilise le mouvement de va-et-vient dudit fond trans- 
versal mobile pour amorcer cycliquement la charge combustible. 

Dans un mode pr6fere de realisation, quoique non exclusif, ledit 
10 dispositif d'allumage est du type piezo-eiectrique et comporte, par exem- 
ple, une masselotte mobile Ii6e audit fond transversal mobile, un dispositif 
de retenue apte a maintenir en position armee ladite masselotte, un ele- 
ment eiastique de rappel de ladite masselotte en position de percussion 
par suite de la liberation dudit dispositif de retenue, et un organe piezo- 
15 eiectrique engendrant un courant eiectrique pour amorcer ladite charge 
combustible quand ladite masselotte vient en position de percussion. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 
Tinvention peut §tre realisee. Sur ces figures, des references identiques 
d6signent des elements semblables. 
20 La figure 1 est une vue schematique en coupe longitudinale d'un 

premier exemple de realisation du moteur a detonations puls6es conforme 
a Tinvention, montrant le fond mobile dans la premiere position. 

La figure 2 est une vue analogue d la precedente montrant le fond 
mobile dudit moteur dans sa seconde position. 
25 La figure 3 montre schematiquement, en coupe et perspective, 

Tinterieur du tube de flamme d'un second exemple de realisation de la 
presente invention. 
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Les figures 4 et 5 montrent, sch6matiquement et respectivement, 
les premiere et seconde positions du fond transversal mobile du tube de 
flamme de la figure 3. 

La figure 6 est une vue schimatique d'un dispositif d'allumage du- 
5 dit moteur, reprSsentant selon deux demi-coupes inf6rieure et superieure, 
ses deux positions extr§mes de fonctionnement. 

Le moteur d detonations pulsees I, represents sch6matiquement et 
partiellement sur les figures 1 et 2, comprend un tube de flamme 2 cylin- 
drique h axe longitudinal A, et un fond transversal 3 loge avec ajustement 

10 & I'int6rieur du tube de flamme 2. Ce fond transversal 3 dilimite, avec la 
paroi Iat6rale 4 du tube 2, une chambre de combustion 5 en partie illus- 
tr6e, apte a recevoir cycliquement une charge combustible issue d'un dis- 
positif d'alimentation symbolise en 6 par un rectangle, fournissant le me- 
lange carburant-comburant. Le fond transversal 3 d6finit le mur de pous- 

15 s<§e contre lequel s'appliquent les produits de detonation de la charge 
combustible pour engendrer la poussee. 

Selon I'invention, le fond transversal 3 est mont6 mobile par rap- 
port au tube de flamme 2 du moteur I et peut se d6placer entre deux po- 
sitions limites distinctes, une premiere position (figure 1) isolant la cham- 

20 bre de combustion 5 du dispositif d'alimentation 6, correspondant & la 
phase de detonation de la charge combustible, et une seconde position 
(figure 2) mettant en communication fluidique le dispositif d'alimentation 
et la chambre de combustion, correspondant a la phase d'alimentation de 
la chambre par la charge combustible. 

25 Pour cela, des ouvertures 7 pour I'admission de la charge combus- 

tible, h partir du dispositif d'alimentation 6, dans la chambre 5 sont m6na- 
gees dans la paroi Iat6rale 4 du tube de flamme, lesquelles ouvertures 7 
sont obturges quand le fond transversal mobile 3 est dans sa premiere po- 
sition, et dSgagees lorsqu'il occupe sa seconde position. Ainsi, le fond 
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mobile 3 permet de separer et de mettre en communication I'entr6e du 
melange de la chambre de combustion 5 a la manfere des vannes de Tart 
anterieur, controlant le dispositif d'alimentation. 

Comme le montrent les deux figures, le d6placement du fond 
5 transversal 3 entre ses deux positions est, dans ce mode pr§fer6 de reali- 
sation, du type coulissant, selon I'axe longitudinal A, mais il pourrait etre 
du type rotatif, voire h£licoTdal. Ainsi, pour marquer la premiere position 
du fond coulissant 3, un 6paulement annulaire interne 8 est pr6vu dans la 
paroi lat6rale 4 du tube, de sorte que le fond s'applique contre celui-ci 8 
10 par leurs bords chanfrein6s & chaque cycle de fonctionnement du moteur, 
en definissant son «point mort haut». Et pour maintenir le fond coulissant 

3 dans cette premiere position durant la phase de detonation du moteur, 
des moyens de verrouillage Iib6rables 9 sont prevus pour associer tempo- 
rairement le fond transversal coulissant 3 au tube 4. 

15 Dans la realisation illustr^e, le fond transversal 3 se presente 

structurellement sous la forme d'un piston 10 compose, de fapon usuelle, 
d'une paroi transversale 1 1 tournee vers la chambre de combustion et 
d'une jupe lat^rale 1 2 qui coopere, avec ajustement, avec la paroi Iat6rale 

4 du tube 2. De cette fapon, sur la figure 1, la jupe lat£rale 12 du piston 
20 obture les ouvertures d'admission ou d'alimentation 7 en melange 

combustible, lesquelles sont m6nag6es dans le tube 2 de fapon adjacente 
& I'epaulement annulaire interne 8, 

A I'interieur du piston 10 se trouve un bloc ou corps interne 14 
cylindrique cooperant avec la jupe Iat6raie 12 du piston et dont une ex- 
25 tr&nite 15 est conique pour s'engager dans un trou axial 16 corres- 
pondent menag6 au centre de la paroi transversale 1 1 du piston et d6bou- 
cher ainsi dans la chambre de combustion 5. On comprend done que ce 
bloc est axialement deplagable par rapport au piston sous Taction des gaz 
de detonation. Par ailleurs, comme le montre la figure 1, des galets ou 
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billes de verrouillage 17 sont repus dans des passages radiaux 18 de la 
jupe Iat6rale du piston et s'engagent en partie, sous Taction d'un epaule- 
ment conique 19 formant rampe, prevu & la p6ripherie du bloc 14, dans 
des logements de reception 20 menag6s en correspondance dans la paroi 
5 Iat6rale 4 du tube 2. Deux galets 17 sont reprSsentes sur la figure 1 mais 
leur nombre pourrait etre different. L'ensemble forme par le bloc interne 
1 4 et les galets 1 7 d6f init les moyens de verrouillage 9 pour immobiliser le 
piston 10, c'est-a-dire le fond transversal 3, dans sa premiere position. 

En outre, des moyens Slastiques de rappel 21 sont pr6vus entre le 

10 fond transversal mobile 3 et le tube 2, du cdt6 oppose a la chambre 5, 
pour ramener spontan§ment ledit fond de sa seconde position (figure 2) 
vers sa premiere position (figure 1 ) verrouill£e. Par exemple, ces moyens 
sont simplement d§finis par un ressort de compression 22 dispose entre 
I'extr6mit6 23 du bloc, opposee a I'extremit6 conique 15, et un appui 

15 transversal 24 prevu dans le tube 2. De facon usuelle, une tige de guidage 
25 du ressort, issue de I'extremite 23 dudit bloc, peut etre associee audit 
ressort. 

Le cycle de fonctionnement d'un tel moteur a detonations pulsees 
decrit ci-dessus est le suivant. 
20 Tout d'abord, on suppose que le moteur I se trouve dans la confi- 

guration illustr£e sur la figure 1 pour laquelle le fond transversal mobile 3 
est dans sa premiere position, c'est-S-dire : 

- est en appui contre l'6paulement annulaire interne 8 du tube 2, sous 
Taction du ressort 22, et assure I'&tancheite de la chambre de combus- 

25 tion 5 par la cooperation des bords chanfrein6s du piston 10 et de 

repaulement 8 ; 

- obture les ouvertures d'admission 7 du tube par la jupe Iat6rale 1 2 du 
piston 10, de sorte que la chambre de combustion 5 est separ6e de 
T entree du melange issu du dispositif d'alimentation 6 ; et 
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- est verrouille dans cette position par les galets de verrouillage 1 7 traver- 
sant partiellement sa jupe lat^rale 1 2 et engages dans les logements de 
reception 20 du tube, grace a Taction de la rampe conique 19 du bloc 
14 poussS par le ressort 22 et obturant, par son extr6mit6 15, le trou 
5 16. 

Lorsque la detonation du melange combustible comprint dans la 
chambre 5 se produit, par I'intermSdiaire d'un dispositif d'allumage qui 
sera decrit en regard de la figure 3, la pression augmente fortement dans 
la chambre, mais le piston 10 du fond 3, formant le mur de poussee, est 

10 bloque en position par les galets de verrouillage 17, et ne peut done re- 
culer. En revanche, les gaz de detonation sont au contact de Textr6mite 
conique 1 5 du bloc interne 1 4, qui d6bouche dans la chambre 5 a travers 
le trou central 1 6 de la paroi transversale 1 1 du piston, et agissent sur le 
bloc qui, par la pression engendr6e, recule et commence a comprimer le 

15 ressort 22. Durant son mouvement axial de recul, les galets de verrouil- 
lage 17 suivent la rampe conique 19 du bloc 14 et quittent ainsi les loge- 
ments 20 du tube de flamme 2 pour etre repus dans les passages radiaux 
1 8 du piston. 

La pression dans la chambre de combustion 5 est provisoirement 
20 tomb6e sous I'effet de la detente arriere des produits de detonation et, 
comme le fond mobile 3 n'est plus verrouille, il peut done reculer libre- 
ment, avec le bloc interne 14, vers la gauche sur la figure 1 a rencontre 
du ressort, sous I'effet de la surpression residuelle qui r&gne dans la 
chambre. Simultaniment, la jupe Iat6rale 12 du piston 10 d6couvre les 
25 ouvertures d'admission 7 du tube 2 et le fond mobile 3 atteint alors sa 
seconde position illustree sur la figure 2, comprimant le ressort 22 dispose 
entre Tappui 24 du tube et I'extr6mit6 23 du bloc. 

Les ouvertures d'admission 7 du tube de flamme 2 sont entice- 
ment d6gag6es lors de la phase de depression provoqu6e par la sur-expan- 
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sion des produits de detonation. Et un ph£nomdne d'auto-aspiration per- 
met en consequence le remplissage autonome de la chambre de combus- 
tion 5 du moteur en melange carburant-oxydant du dispositif 
d'alimentation. 

5 Puis, sous Taction du ressort de compression 22, le bloc interne 

14 et le piston mobile 10 sont renvoy6s vers la chambre, le piston obtu- 
rant les ouvertures d'admission 7 et venant en but£e axiale contre 
T§paulement 8 du tube, tandis que les galets de verrouillage 17, sous 
Taction de la rampe conique 1 9, se r£engagent dans les logements 20 du 

10 tube en immobilisant le fond 3 dans sa premiere position. 

Un nouveau cycle de fonctionnement du moteur I peut debuter. 
Dans le mode de realisation II des figures 3, 4 et 5, le fond trans- 
versal immobile 3 du tube de flamme 2 est monte rotatif sur un piston 40 
dispose dans ce dernier, par exemple au moyen d'un arbre axial 41 charge 

15 elastiquement (de facon connue non representee). A sa peripherie, le fond 
transversal mobile 3 est pourvu de tenons de verrouillage 42, aptes & 
coopSrer, dans ladite premiere position (figure 4), avec des logements de 
verrouillage 43 pratiques dans Tepaisseur dudit tube de flamme 2. Chaque 
logement de verrouillage 43 pr^sente la forme d'un L avec une branche 

20 axiale 43A et une branche transversale 43T. Chaque branche transversale 
43T est en communication avec la chambre de combustion 5 par un 
conduit 44, debouchant en 45 du cot6 de cette demi&re. 

La sequence de fonctionnement du moteur II des figures 3 a 5 est 
la suivante : 

25 - Tensemble du fond transversal mobile 3 et du piston 40 etant dans la 
premiere position (figure 4), les tenons de verrouillage 42 sont en appui 
dans les branches transversales 43T des logements de verrouillage 43 
sous Taction de la charge eiastique dudit arbre axial 41 et les ouvertu- 
res d'alimentation 7 sont obtur£es ; 
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- lorsque la detonation de la charge combustible presente dans la cham- 
bre de combustion 5 est amorc^e, la pression augmente fortement dans 
ladite chambre, mais le fond transversal mobile 3 et le piston 40 sont 
bloques par les tenons de verrouillage 42 et ne peuvent reculer ; 

- cependant, lorsque la detonation qui balaie la chambre de combustion 5 
arrive a la hauteur des orifices 45 des conduits 44, une partie des gaz 
sous pression est captee et dirig6e vers les logements de verrouillage 
43; 

- sous Taction de la surpression dans lesdits logements de verrouillage 
43, les tenons 42 sont chasses lateralement hors des branches trans- 
versales 43T a rencontre de Taction de la charge elastique de Tarbre 
axial 41, de sorte que le fond transversal mobile 3 tourne par rapport au 
piston 40 et d6verrouille ce dernier ; 

- Tensemble du fond transversal mobile 3 et du piston 40 peut done 
reculer librement sous Teffet de la surpression residuelle pour prendre 
ladite seconde position et devoiler les ouvertures d'alimentation 7, les- 
dits tenons 42 suivant les branches axiales 43A des logements 43 ; 

- lesdites ouvertures d'alimentation 7 sont enticement ouvertes lors de 
la phase de depression causae par la sur-expansion des produits de de- 
tonation, le phenomSne d'auto-aspiration permettant le remplissage au- 
tonome de la chambre de combustion 5 en melange carburant-oxydant ; 

- sous Taction du ressort de rappel 21 (non represents sur les figures 3 a 
5), Tensemble du fond mobile 3 et du piston 40 est renvoye vers 
Tavant, les tenons de verrouillage 42 suivent les branches axiales 43A 
des logements 43 et, arrives en butee avant, penetrant dans les bran- 
ches transversales 43 sous Taction de la charge elastique de Tarbre 
axial 41 faisant tourner le fond 3 de fapon limitee. 

Le moteur n est done alors de nouveau dans sa premiere position, 
pret pour un nouveau cycle. 
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En plus des avantages prealablement mentionn6s confer6s par le 
fond mobile (alimentation et d^couplage chambre de combustion - entree 
d'air), le mouvement alternatif du mur de pouss^e peut etre 6galement 
exploite pour produire de I'energie utilisable pour assurer I'amorgage de la 
5 charge combustible ou pour couvrir en partie les besoins electriques de 
I'engin motorist. 

Tel est notamment le cas du dispositif d'allumage 30 repr£sente 
sur la figure 3, qui utilise, par des moyens 31, 32, 33, 34, le mouvement 
alternatif du fond mobile transversal 3 pour amorcer cycliquement la 

10 charge combustible. 

Dans la realisation illustree, ce dispositif 30 est du type pi6zo-elec- 
trique mais il pourrait etre par bobine d'induction ou autre. Structurelle- 
ment, les moyens du dispositif comprennent une masselotte mobile 31, un 
dispositif de retenue 32 tel que, dans cet exemple, un ilectro-aimant, un 

15 6l6ment elastique 33 et un organe pi6zo-6lectrique 34. 

La masselotte 31 est munie d'un ergot 35 pour sa liaison avec le 
fond mobile 3 (non repr§sent6), et elle est disposee entre I'electro-aimant 
32 et I'organe piezo-£Iectrique 34 pour son d6placement alternatif paral- 
l&lement k Paxe A entre deux positions respectives. 

20 La premiere position de la masselotte 31 correspond a la demi-vue 

inf6rieure de la figure 3 pour laquelle la masselotte 31 , amenee par le recul 
du fond mobile via I'ergot 35, est arm^e et Itee & Telectro-aimant 32 grace 
au courant d'alimentation circulant dans celui-ci. Dans cette position ar- 
m6e pour laquelle le fond mobile est dans sa seconde position (figure 2), 

25 r§lement 6lastique 33 tel qu'un ressort de compression, situe entre I'elec- 
tro-aimant et la masselotte, est comprim§ et la masselotte est 6loign6e de 
I'organe ptezo-electrique. Dans cet exemple, le dispositif de retenue 32 de 
la masselotte est du type 6lectrique mais il pourrait etre du type m6cani- 
que. 
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La seconde position de la masselotte 31 correspond a la demi-vue 
superieure de la figure 3 pour laquelle la masselotte est Iib6ree du disposi- 
tif de retenue et vient percuter le cristal de Torgane pi6zo-6!ectrique 34, 
par suite de la rupture du courant d'alimentation de I'electro-aimant 32 et 
5 de Taction de l'6lement 6lastique 33. Son contact avec I'organe piezo- 
6Iectrique 34 engendre un courant haute tension utilise pour I'allumage du 
moteur, c'est-d-dire I'amorpage de la charge combustible, quand le fond 
mobile 3 est dans sa premiere position (figure 1). 

Par ailleurs, la demanderesse a constat^ que le mur de poussSe 
10 mobile permet aussi un meilleur controle de la poussee en lissant le carac- 
t&re impulsionnel de la detonation et en att6nuant I'environnement vibra- 
toire susceptible d'etre engendr6 par un tel moteur, ce qui ne peut que 
faciliter l'int£gration de ce type de moteur dans des cellules aeronauti- 
ques. 
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REVINDICATIONS 

1 . Moteur a detonations puisnes aliment^ cycliquement par una 
charge combustible amende dans la chambre de combustion (5) d'un tube 
de flamme (2) a fond transversal (3) par un dispositif d'alimentation (6), 
caracteris6 : 

- en ce que ledit fond transversal (3) du tube de flamme (2) est monte 
mobile par rapport & celui-ci pour pouvoir occuper deux positions limi- 
tes, une premiere position correspondant & la phase de detonation de la 
charge combustible dans la chambre de combustion (5) dudit tube et 
une seconde position correspondant & la phase d'alimentation de la 
charge combustible dans ladite chambre ; 

- en ce que, dans la paroi laterale (4) dudit tube, au moins une ouverture 
d'alimentation (7) de ladite charge combustible est prevue, qui est obtu- 
ree et s6par6e de ladite chambre de combustion (5) par ledit fond mo- 
bile (3), quand ce dernier occupe sa premiere position, et qui est en 
communication ftuidique avec ladite chambre (5), quand ledit fond mo- 
bile (3) occupe sa seconde position ; et 

- en ce que, dans ladite premiere position, ledit fond transversal mobile 
(3) est solidaris6 dudit tube (2) par des moyens de verrouillage Iib6ra- 
bles (9 ; 42, 43). 

2. Moteur selon la revendication 1, 

caract6ris6 en ce que ledit fond transversal mobile (3) coulisse par rapport 
audit tube (2) entre les premiere et seconde positions . 

3. Moteur selon Tune des revendications 1 ou 2, 

caracteris6 en ce que ledit fond transversal mobile (3) tourne par rapport 
audit tube (2) entre les premiere et seconde positions. 

4. Moteur selon les revendications 1 et 2, 

caract6ris6 en ce que ledit fond transversal mobile (3) pr6sente la forme 
d'un piston (10) a paroi transversale (1 1) tournee vers ladite chambre et a 
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jupe Iat6rale (12) coop6rant avec la paroi (4) dudit tube pour obturer ladite 
ouverture d'alimentation (7) dans la premiere position dudit fond, et en ce 
que lesdits moyens de verrouillage liberables (9) comportent un bloc in- 
terne (14) log6 dans ledit piston (10) de fagon coulissante et traversant sa 
5 paroi transversale (11) pour deboucher dans ladite chambre de combustion 
(5), ainsi qu'au moins un galet de verrouillage (17) soumis au deplacement 
dudit bloc et pouvant traverser radialement la jupe lat^rale (12) dudit pis- 
ton pour s'engager dans un logement de reception (20) dudit tube et blo- 
quer ledit fond. 

10 5. Moteur selon les revendications 1, 2 et 3, 

caract6ris6 en ce que ledit fond transversal mobile (3) est monte rotatif 
sur un piston (40) dispose dans ledit tube de flamme (2) et est pourvu de 
tenons de verrouillage p^ripheriques (42) aptes a coop6rer, dans ladite 
premiere position, avec des logements de verrouillage (43), pratiques dans 

15 ledit tube de flamme et en communication avec ladite chambre de 
combustion (5), et en ce que, sous I'effet d'une detonation, ledit fond 
transversal mobile (3) tourne par rapport audit piston (40), inhibant la 
cooperation des tenons de verrouillage (42) et des logements de verrouil- 
lage (43) et permettant audit piston (40) de prendre ladite seconde posi- 

20 tion. 

6. Moteur selon Tune quelconque des revendications 1 & 5, 
caractSrise en ce que, dans ledit tube (2), est pr6vue une butee interne (8) 
pour marquer la premiere position dudit fond mobile. 

7. Moteur selon la revendication 6, 

25 caracterise en ce que ladite butee interne se presente sous la forme d'un 
6paulement annulaire interne (8) issu de la paroi laterale (4) dudit tube (2) 
et contre lequel s'applique le piston dudit fond mobile (3) dans sa premiere 
position. 
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8. Moteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que des moyens elastiques de rappel (21) sont pr6vus 
dans ledit tube (2) pour ramener ledit fond mobile (3) de sa seconde posi- 
tion vers sa premiere position. 
5 9. Moteur selon la revendication 8, 

caract6ris6 en ce que lesdits moyens 6lastiques de rappel (21) component 
au moins un ressort (22) agissant sur le bloc dudit corps mobile (3). 

1 0. Moteur selon la revendication 6, 

caract6ris6 en ce que ladite ouverture Iat6rale d'alimentation (7) est agen- 
10 cee de fagon adjacente a ladite but6e interne (8). 

11. Moteur selon Tune quelconque des revendications 1 d 10, du 
type comportant un dispositif d'allumage, 

caract6ris6 en ce que ledit dispositif d'allumage (30) comprend des 
moyens (31, 32, 33, 34) pour utiliser le mouvement de va-et-vient dudit 
15 fond transversal mobile (3) et amorcer cycliquement la charge combusti- 
ble. 

1 2. Moteur selon la revendication 1 1 , 
caract<§ris<§ en ce que ledit dispositif d'allumage (30) est du type ptezo- 
Slectrique et comporte une masselotte mobile (31) Ii6e audit fond trans- 

20 versal mobile, un dispositif de retenue (32) apte a maintenir en position 
armee ladite masselotte, un <§l«§ment 6lastique (33) de rappel de ladite 
masselotte en position de percussion par suite de la liberation dudit dispo- 
sitif de retenue, et un organe piezo-<§Iectrique (34) engendrant un courant 
electrique pour amorcer ladite charge combustible quand ladite masselotte 

25 vient en position de percussion. 
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